
地
域
課
題
か
ら
生
ま
れ
た

地
球
温
暖
化
防
止
モ
デ
ル

〜
ち
よ
だ
製
作
所
の
う
ど
ん
発
電
〜

う
ど
ん
の
本
場
、
香
川
県
に
あ
る
産
業
機
器
メ
ー
カ
ー
株

式
会
社
ち
よ
だ
製
作
所
が
、
食
品
ロ
ス
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題

の
解
決
に
向
け
て
取
り
組
む
「
う
ど
ん
ま
る
ご
と
循
環
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」。
大
量
に
廃
棄
さ
れ
る
う
ど
ん
か
ら
新
た
な
う
ど

ん
が
で
き
る
ま
で
、
地
域
性
の
あ
る
社
会
課
題
に
異
業
種
の

立
場
か
ら
挑
ま
れ
た
ス
ト
ー
リ
ー
を
、
ち
よ
だ
製
作
所
の
尾

嵜
さ
ん
か
ら
伺
い
ま
し
た
。

企業インタビュー

株式会社ちよだ製作所

聞き手：鴨川 光（JEEF）

循
環
は
一
日
に
し
て
成
ら
ず

―
う
ど
ん
で
循
環
を
つ
く
ろ
う
と
考
え

た
き
っか
け
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

ち
よ
だ
製
作
所
は
機
械
設
計
・
製
造

を
す
る
企
業
で
す
が
、
2
0
0
5
年
頃

か
ら
環
境
事
業
と
し
て
メ
タ
ン
発
酵
（
バ

イ
オ
ガ
ス
発
電
）
に
取
り
組
み
始
め
ま
し

た
。
香
川
県
の
食
品
研
究
所
の
方
か
ら
、

廃
棄
う
ど
ん
か
ら
バイ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル（
以

下
、
B
E
）
を
作
る
技
術
の
実
用
化
に
つ

い
て
相
談
を
い
た
だ
い
た
こ
と
が
き
っ
か

け
で
す
。
当
時
、
一つ
の
う
ど
ん
工
場
か

ら
年
間
約
1,
5
0
0
ト
ン
の
廃
棄
う
ど

ん
が
出
て
い
た
の
で
、
産
業
技
術
総
合

研
究
所
（
産
総
研
）
で
開
発
さ
れ
た
う
ど

ん
に
特
化
し
た
酵
母
を
使
っ
て
、
B
E

を
作
る
挑
戦
が
始
ま
り
ま
し
た
。

実
際
に
う
ど
ん
か
ら
B
E
を
作
り
始

め
る
と
、
こ
れ
に
は
い
く
つ
か
難
点
が
あ

り
ま
し
た
。
ま
ず
問
題
に
な
っ
た
の
が
、

B
E
を
作
っ
た
後
に
素
材
の
90
％
程
が

か
す
と
し
て
残
っ
て
し
ま
う
こ
と
で
す
。

ま
た
、
製
造
に
は
高
度
な
専
門
性
が
求

め
ら
れ
る
た
め
、
誰
で
も
扱
え
る
技
術

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
も
、
B
E
を
作
る
た
め
の
許
可

を
と
る
に
は
、
国
に
膨
大
な
資
料
を
出

さ
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
製
造
、
使
用
、

販
売
の
三
つ
の
許
可
を
取
ら
な
け
れ
ば

な
ら
ず
、
さ
ら
に
火
災
を
想
定
し
て
四

方
に
消
防
車
が
入
れ
る
空
き
地
を
確
保

し
て
お
く
こ
と
も
求
め
ら
れ
ま
す
。
だ

か
ら
、
B
E
を
製
造
す
る
プ
ラ
ン
ト
を

販
売
し
て
も
、
お
客
さ
ん
が
導
入
す
る

の
は
も
の
す
ご
く
ハー
ド
ル
が
高
か
っ
た

の
で
す
。

―
い
き
な
り
壁
に
ぶ
つ
か
っ
た
の
で
す

ね
。そ

の
時
に
思
い
つ
い
た
の
が
、
先
に

や
っ
て
い
た
メ
タ
ン
発
酵
を
応
用
す
る
こ

と
で
し
た
。
う
ど
ん
か
ら
B
E
を
作
っ

た
後
の
か
す
を
メ
タ
ン
発
酵
し
て
、
さ
ら

に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
と
る
と
い
う
二
段
発

酵
を
思
い
つ
い
た
の
で
す
。
B
E
製
造
は

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
も
の
す
ご
く
使
い
ま
す

が
、
メ
タ
ン
発
酵
で
電
気
や
熱
を
生
む
の

で
エ
ネ
ル
ギ
ー
収
支
を
プ
ラ
ス
に
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

ま
た
、
B
E
製
造
後
に
残
る
か
す
は

も
の
す
ご
く
環
境
負
荷
が
高
い
の
で
す

が
、
メ
タ
ン
発
酵
を
す
る
こ
と
で
そ
れ
が

か
な
り
薄
ま
り
、
さ
ら
に
窒
素
成
分
が

お話を
伺った方

株式会社ちよだ製作所
技術開発営業
尾嵜 哲夫さん
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※廃棄物を、リサイクルや排出量縮減を通じて限りなくゼロに近づけること

うどん廃棄物固形肥料

消化液散布

うどん発電メタン発酵槽

が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
方
は
う
ど
ん
を

食
べ
た
後
の
割
り
箸
を
集
め
て
再
生
紙

や
壁
紙
に
し
て
い
た
の
で
す
が
、
箸
だ
け

で
な
く
う
ど
ん
自
体
も
循
環
で
き
る
方

が
面
白
い
と
い
う
こ
と
で
、
う
ど
ん
ま

る
ご
と
循
環
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
一
緒
に
立

ち
上
げ
ま
し
た
。

―
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
子
ど
も
達
へ

の
出
前
授
業
な
ど
環
境
教
育
も
大
切
に

さ
れ
て
い
る
と
あ
る
の
で
す
が
、
ど
の

よ
う
な
経
緯
で
取
り
組
み
始
め
た
の
で

し
ょ
う
か
。

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
始
ま
っ
た
当
初

は
う
ど
ん
発
電
を
実
用
化
す
る
の
が
メ

イ
ン
だ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
が
達
成
さ

れ
て
次
の
発
展
を
考
え
よ
う
と
い
う
時

に
、
う
ど
ん
を
集
め
る
仕
組
み
作
り
を

ど
う
す
る
か
と
い
う
話
に
な
り
ま
し
た
。

議
論
を
進
め
て
い
く
う
ち
に
、
や
は

り
環
境
よ
り
も
手
間
と
コ
ス
ト
が
優
先

さ
れ
て
い
る
現
状
が
問
題
だ
と
い
う
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
う
ど
ん
店
の
ご
み
は

分
類
的
に一
般
ご
み
に
な
る
の
で
、
ご
み

袋
に
入
れ
て
普
通
に
捨
て
ら
れ
る
ん
で

20 冬号 2022

固形肥料

多
く
残
っ
て
い
る
の
で
、
少
し
手
を
加

え
る
と
肥
料
化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

そ
の
肥
料
で
小
麦
を
育
て
る
こ
と
で
、

う
ど
ん
か
ら
う
ど
ん
に
戻
る
と
い
う
循

環
が
完
成
し
ま
し
た
。

―
最
初
か
ら
循
環
を
描
い
て
い
た
の
で

は
な
く
、一つ
ず
つ
整
っ
て
い
っ
た
の
で

す
ね
。そ

の
後
、
う
ど
ん
を
そ
の
ま
ま
メ
タ

ン
発
酵
さ
せ
て
ガ
ス
を
と
る
方
が
効
率

が
よ
い
と
い
う
こ
と
が
分
か
り
、
現
在
の

形
に
落
ち
着
き
ま
し
た
。
ち
ょ
う
ど
そ

の
タ
イ
ミ
ン
で
F
I
T
（
固
定
価
格
買
取

制
度
）
が
始
ま
っ
て
、
う
ど
ん
を
発
酵
さ

せ
て
で
き
た
ガ
ス
を
発
電
し
て
電
気
を

売
る
と
い
う
一つ
の
パ
ッ
ケ
ー
ジ
が
で
き

ま
し
た
。
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
（
※
）
の

プ
ラ
ン
ト
を
目
指
し
て
、
一つ
ず
つ
改
善

し
て
い
っ
た
結
果
で
き
あ
が
っ
た
の
が
う

ど
ん
発
電
で
す
。

う
ど
ん
ベ
ー
ス
の
環
境
教
育

―
う
ど
ん
発
電
は
、
ど
の
よ
う
に
う
ど

ん
ま
る
ご
と
循
環
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
へつ

な
が
っていっ
た
の
で
す
か
。

う
ど
ん
か
ら
の
B
E
製
造
に
成
功
し

た
時
、
そ
の
記
事
を
見
た
N
P
O
グ

リ
ー
ン
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
ー
高
松
か
ら
連
絡
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す
よ
。
燃
や
せ
る
ご
み
と
し
て
、
紙
も

木
も
食
品
も
一
緒
に
。

―
お
店
で
簡
単
に
廃
棄
で
き
て
し
ま
う

わ
け
で
す
ね
。

そ
う
な
る
と
、
う
ど
ん
を
集
め
る
の

は
な
か
な
か
難
し
く
な
り
ま
す
。
そ
れ

で
も
放
っ
て
お
く
わ
け
に
も
い
か
な
い
か

ら
、
何
か
し
ら
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
や

仕
組
み
づ
く
り
を
考
え
ま
し
ょ
う
と
話

を
し
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
と
並
行
し
て
、

今
の
子
ど
も
た
ち
が
い
ず
れ
僕
ら
の
よ

す
。
最
近
は
S
D
G
ｓ
に
つ
い
て
勉
強

し
た
い
と
、
先
日
も
100
人
ぐ
ら
い
の
小

学
生
が
見
学
に
来
た
ん
で
す
よ
。
県
も

D
V
D
や
パ
ネ
ル
を
作
っ
て
く
れ
て
、
社

会
科
や
総
合
学
習
で
使
う
よ
う
に
市
内

の
小
中
学
校
全
部
に
配
っ
て
く
れ
ま
し

た
ね
。

―
環
境
教
育
の
中
で
特
に
重
点
を
置
い
て

伝
え
てい
る
こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

最
近
は
食
品
ロ
ス
の
こ
と
で
す
ね
。

残
り
物
の
う
ど
ん
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
な
る

ん
だ
よ
、
で
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
な
る
か
ら

と
言
っ
て
残
し
て
い
い
わ
け
で
は
な
い
よ

ね
、
と
い
う
話
を
し
て
い
ま
す
。

う
ど
ん
ま
る
ご
と
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、

地
域
の
活
性
化
が
一
番
の
重
点
項
目
な

の
で
、
そ
の
地
域
の
資
源
、
つ
ま
り
う

ど
ん
を
何
と
か
し
よ
う
と
い
う
の
が
起

点
で
あ
り
、
最
終
目
標
で
す
。
う
ど
ん

と
い
う
地
域
の
特
産
品
だ
か
ら
こ
そ
の

広
が
り
だ
と
思
っ
て
い
る
の
で
、
今
後
も

う
ど
ん
を
軸
に
ど
ん
ど
ん
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
拡
げ
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

環
境
に
良
い
選
択
が

当
た
り
前
の
未
来
へ

―
う
ど
ん
以
外
の
食
品
ロ
ス
に
対
し
て

取
り
組
ん
で
い
る
こ
と
を
教
え
て
く
だ

さ
い
。食

品
の
中
で
燃
や
さ
れ
た
り
埋
め

立
て
ら
れ
た
り
し
て
い
る
、
つ
ま
り
再

利
用
さ
れ
て
な
い
量
は
、
年
間
に
約

1,
1
0
0
万
ト
ン
に
も
な
り
ま
す
。
そ

こ
で
、
機
械
の
改
良
を
重
ね
て
、
今
で

は
う
ど
ん
以
外
も
食
品
廃
棄
物
全
般
を

メ
タ
ン
発
酵
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

そ
れ
を
食
品
加
工
の
工
場
な
ど
に
設
置

し
て
い
ま
す
。

うどんエコツアープラント見学

うどんエコツアー手打ち体験教室
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う
に
決
定
権
を
持
つ
大
人
に
な
っ
た
時
、

「
環
境
に
い
い
の
だ
か
ら
こ
っ
ち
を
取
る

の
が
当
た
り
前
で
し
ょ
」
と
い
う
世
の
中

に
な
る
こ
と
を
目
指
し
て
、
教
育
も
始

め
ま
し
た
。

―
3 0
〜
4 0
年
先
を
見
据
え
ら
れ
て
い
る

の
で
す
ね
。

何
十
年
も
先
の
話
に
は
な
る
と
し
て

も
、
長
い
目
で
見
て
、
や
っ
て
お
い
た
方

が
い
い
と
思
っ
て
。
出
前
授
業
だ
け
で
な

く
、
弊
社
の
見
学
も
受
け
入
れ
て
い
ま

小麦収穫体験



実
は
ご
み
の
多
く
は
加
工
す
る
と
き

に
出
て
い
る
ん
で
す
よ
。
例
え
ば
、
店

頭
に
並
ぶ
前
に
野
菜
を
カ
ッ
ト
し
た
り
、

調
理
し
た
り
す
る
と
き
、
サ
イ
ズ
が
合

わ
な
い
と
は
じ
か
れ
た
り
す
る
わ
け
で

す
。
葉
物
野
菜
な
ん
て
、
外
側
何
枚
は

捨
て
ま
し
ょ
う
と
決
ま
っ
て
い
る
そ
う
で

す
。
あ
る
工
場
で
は
野
菜
の
30
％
、
果

物
に
つ
い
て
は
種
類
に
よ
っ
て
は 

50
％

も
ご
み
に
な
る
も
の
が
あ
る
そ
う
で
す
。

色
、
形
、
重
量
、
品
質
等
々
、
細
か
い

基
準
を
パ
ス
し
た
も
の
が
店
頭
に
並
び

ま
す
。
た
だ
、
そ
の
基
準
は
誰
に
よ
っ
て

つ
く
ら
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

想
像
す
る
に
、
今
ま
で
様
々
な
大
小

の
要
望
等
が
積
み
重
な
っ
て
、
で
き
た

も
の
と
思
い
ま
す
。
食
品
ロ
ス
が
大
量

に
発
生
し
て
い
る
原
因
の
ひ
と
つ
に
は
、

そ
う
い
っ
た
こ
と
も
あ
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。 

あ
る
野
菜
の
カ
ッ
ト
工
場
で
は
毎
日 

30
ト
ン
も
の
野
菜
を
カ
ッ
ト
し
て
い
る
の

で
す
が
、
10
ト
ン
が
ロ
ス
に
な
る
そ
う
で

す
。
皮
を
む
い
た
り
、
先
端
を
落
と
し

た
り
様
々
な
理
由
で
全
体
の
30
％
が
削

ら
れ
る
わ
け
で
す
。
そ
れ
で
、
そ
の
工
場

に
は
毎
日
10
ト
ン
を
処
理
で
き
る
弊
社

の
発
電
プ
ラ
ン
ト
を
設
置
し
て
い
ま
す
。

設
置
す
る
設
備
は
そ
の
工
場
で一日
に
出

る
廃
棄
量
に
合
わ
せ
て
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し

て
い
ま
す
。

―
工
場
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
作
れ
る
の
で

す
ね
。メ

タ
ン
発
酵
で
も
そ
う
で
す
が
、
バ

イ
オ
マ
ス
と
い
う
の
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
（
の

素
）が
点
在
し
て
薄
く
広
く
あ
る
イ
メ
ー

ジ
で
す
。
そ
れ
を
集
め
て
く
る
た
め
に

車
両
な
ど
を
使
っ
て
C
O
2
を
排
出
し

て
し
ま
っ
た
ら
意
味
が
な
い
で
す
よ
ね
。

弊
社
の
プ
ラ
ン
ト
は
食
品
ロ
ス
の
発
生
源

で
あ
る
工
場
の
敷
地
内
に
置
け
る
の
で
、

廃
棄
さ
れ
た
食
品
を
別
の
処
理
場
に
運

ぶ
必
要
が
あ
り
ま
せ
ん
。

採
用
い
た
だ
い
た
工
場
の
中
に
は
、

近
隣
に
食
品
廃
棄
物
を
受
け
入
れ
て
く

れ
る
処
分
場
が
な
い
た
め
に
、
他
府
県

ま
で
業
者
が
、
数
十
㎞
、
数
百
㎞
と
ト

ラ
ッ
ク
で
廃
棄
物
を
輸
送
し
て
い
た
と
こ

ろ
も
あ
り
ま
す
。

―
ご
み
を
輸
出
し
て
い
る
よ
う
な
状
況

だ
っ
た
の
で
す
ね
。
プ
ラ
ン
ト
を
設
置

さ
れ
た
工
場
で
は
、
作
っ
た
電
気
を
ど

う
使
ってい
る
の
でし
ょ
う
か
。

ほ
と
ん
ど
の
工
場
で
は
売
電
を
し
て

お
り
ま
す
が
、
自
社
の
工
場
で
使
っ
て
い

る
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。
最
近
は
自
家

消
費
を
検
討
す
る
と
こ
ろ
も
増
え
て
き

て
い
ま
す
。
あ
と
、
ガ
ス
を
取
っ
た
後
の

廃
液
（
消
化
液
）
を
肥
料
化
し
て
野
菜

作
り
を
本
格
的
に
始
め
ら
れ
た
企
業
様

も
い
ま
す
。

―
工
場
内
に
循
環
の
形
が
生
ま
れ
て
い

ま
す
ね
！

他
に
も
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
ご

み
を
処
理
す
る
の
に
本
来
は
年
間
何
千

万
円
と
い
う
お
金
を
企
業
は
払
う
わ
け

で
す
。そ
れ
が
削
減
さ
れ
て
、エ
ネ
ル
ギ
ー

も
生
め
て
、
公
表
す
る
と
企
業
の
P
R 

と
し
て
も
す
ご
く
い
い
。

廃
棄
物
の
運
搬
車
両
や
、
ご
み
を
燃

や
す
と
き
に
出
る
C
O
2
も
削
減
し
て
、

さ
ら
に
電
気
に
も
変
え
て
い
る
の
で
、

3
重
く
ら
い
の
C
O
2
削
減
効
果
を
生

ん
で
い
ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
導
入
し

た
企
業
か
ら
も
っ
と
や
り
た
い
と
の
声
を

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

た
だ
、「
処
理
で
き
る
か
ら
い
い
や
」

と
い
う
こ
と
で
は
な
く
、
ロ
ス
自
体
を

減
ら
し
な
が
ら
使
っ
て
い
っ
て
欲
し
い
で

す
ね
。

―
こ
の
先
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
目
指

さ
れ
る
の
でし
ょ
う
か
。

今
は
中
四
国
、
関
西
圏
ぐ
ら
い
に
し

か
プ
ラ
ン
ト
を
設
置
し
て
い
な
い
の
で
す

が
、
そ
の
他
の
地
域
に
も
設
置
し
て
い
き

た
い
で
す
。
環
境
に
い
い
選
択
を
す
る
の

が
当
た
り
前
と
い
う
世
の
中
に
な
っ
た
ら

ワ
ク
ワ
ク
し
ま
す
ね
。
手
間
が
か
か
っ
て

も
、
ち
ょ
っ
と
お
金
が
か
か
っ
て
も
、
そ

れ
が
当
た
り
前
や
ろ
っ
て
。
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